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، سٍضی صنٌؼیی ثنذٍى یبنیت    NDT   (Non Destructive Testing)تست غیش هخشة 

صدى ثِ قطؼِ ٍ ببصُ هی ثبضذ کِ ثِ ٍبیلِ یى قبدس خَاّین ثَد اص صحت ػولکشد قطؼِ ٍ بنبصُ   

لزا چَى تسنت غینش   . دسٍاحذ ًت دس ثحث ثبصسبی ٍتؼویشات ًٍگِ داسی دٍسُ ای هطوئي ضَین

 . هخشة ثِ قطؼِ صذهِ ًوی صًذ ثبػث صشفِ خَیی دس ٍقت ٍ ّضیٌِ ثشای اًدبم تست هی ضَد
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 انواع روش ها تست غیر مخرب

 (VT)تست چطوی •

 (PT)تست هبیغ ًبفز•

 (MT)تست هغٌبطیسی•

 (RT)تست سادیَگشافی•

 (ET)تست خشیبى گشداثی•

 (UT)تست الیشابًَیک•

 (AME)تست اکَبییک اهیطي•

 (IR)تست تشهَ گشافی •

 (LT)تست ًطیی •

 (GWT)تست هَج ّذایت ضًَذُ •
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 (IR)تست تشهَ گشافی •

 اًتقبل اًزصی بیي خغن ّبیی مِ در توبط ّغتٌذ: رعبًش یب ّذایت•

ِ خبیی•  (عیبل)اًتقبل اًزصی بِ دلیل حزمت شبرُ : ّن رفت یب خبب

 اًتقبل اًزصی بب تببش پزتَّبی النتزٍهغٌبطیغی: تببش یب تشعشع•

صفر   دمایی بالاتر ازَمٍ مًادی کٍ . می گًیىذتابش بر اثر تابش پرتًَای الکتريمغىاطیسی اورژی گرمایی بٍ اوتقال  تابص

 .، پرتًَای الکتريمغىاطیسی پخش می کىىذقرارداروذ مطلق

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B4_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1_%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1_%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%82
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 طیف امواج الکترومغناطیس
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هبّییی الکیشٍهغٌبطیسی داضنیِ کنِ ثنیي دٍ     ،IRثِ اخیصبس یب (فشٍبشخ)اهَاج یب تبثص ّبی هبدٍى قشهض 

َ )ًبحیِ اهَاج سادیَیی فشکبًس ثنب    ِ اًنذ     ( هنبیکشٍٍی ثنب تَخنِ ثنِ طین      . ٍ ًبحینِ هشینی قنشاس گشفین

ًبحیِ هشیی ثیطیش ابت ٍ دس ًییدِ اص  (IR)قشهضالکیشٍهغٌبطیسی، ثذیْی ابت کِ طَل هَج اهَاج هبدٍى 

 .ببخیبس چطن اًسبى قبدس ثِ تطخیص یب دیذى ایي اهَاج ًیست

 اهَاج هبدٍى قزهش
هبذل اهَاج هبدٍى  

قزهش بِ تصبٍیز  
 هزئی

 (دٍربیي حزارتی)دٍربیي تزهَ ٍیضى
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Features 
• Newly Designed Platform 
• High Speed Processing allows for 
Quick High Quality image output 
• IR/Digital/Duo Vision Plus 
• Laser Ranging 
• Adaptable LCD Display 
• Motorised Lens 
• Easy to use interface 
• 5 MP High Definition Camera 
• Thermal Video Recording 
• Long Battery Life 
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FLIR E5xt 
FLIR ONE Gen 3 



 www.btmco.ir                                                                       ضشکت تدْیضات اًذاصُ گیشی ٍاثضاس دقیق ثْشٍص  



 www.btmco.ir                                                                       ضشکت تدْیضات اًذاصُ گیشی ٍاثضاس دقیق ثْشٍص  

 اصَل کبس دٍسثیي تشهٍَیژى
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 (تدْیشات النتزینی مِ خطز توبط دارًذ.)مٌذگیزی  اًذاسُبب فبصلِ آى را هی تَاًذ گیزی آى غیز توبعی اعت ٍ مبربز اًذاسُ  -

 (.پذیز هی شَد اهنبىاس قطعبت هتحزك یب دٍار اًذاسُ گیزی )دعتزعی قببلیت  -

 .(آى را هی بیٌینصبدرُ اس تشعشعبت تٌْب ) ًذاردرٍی ّذف ّیچ تأثیزی تزهَگزافی  -
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ِ ثٌذی کشد( گشهبًگبسی یب تصَیش ثشداسی حشاستی )ثِ طَس کلی اهشٍصُ هی تَاى کبسثشدّبی تشهَگشافی    :سا دس هَضَػبت صیش دبی

 پبیش ٍضعیت عیغتن ّبی النتزینی

 ببرّبی ًبهتعبدل-

 هشنلات ّبرهًَیل احتوبلی-

 عیغتن ببرگشاری شذُ بیش اس حذ ٍعبَر خزیبى بیشتز-

 اتصبلات عغت ٍخَردُ شذُ مِ ببعث افشایش هقبٍهت در هذارهی شَد-

 خزابی عبیق عین پیچ در هَتَرّبی النتزینی-

 عذم اتصبل صحیح بِ شبنِ-

 هشنلات میفیت تَاى-
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 پبیص ٍضؼیت بیسین ّبی الکیشٍهکبًیکی

ُ ّب ٍ تدْیضات چشخص ثبصسبی )  ِ دًذ  (کن بشػتهَتَسّب، پوپ ّب، تَسثیي ّب، هجذل ّبی حشاستی، خؼج

 کبّص خشیبى َّای گشدضی-

 (ا یوٌت)هطکلات ّن هحَسی ٍّن سابیبیی-

 هطکلات ثلجشیٌگ،ثیشیٌگ ٍیبتبقبى ّب-

 هطکلات سٍاًکبسی-
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 فشییٌذیپبیص ٍضؼیت ػولیبت 

بیوبى، پلابییک یب فَ د کِ ضبهل دهبّبی ضذیذ ٍ ضشایط تَلیذ کبسثشدّبیی هبًٌذ فشیٍسی ًفت ٍ ضیویبیی، 

ُ ّبی ًسَص، هخبصى، ثشای .ابت ثبلقَُ خطشًبک  ُ ّبثخبس، بیسین ّبی ثبصسبی ببص  کَس

 ًسَص یبیت دیذُػبیق -

 فشبَدگی ًٍطیی لَلِ ّب-

 ٍ تلِ ثخبس هؼیَةضیشی ت -

 غیشػبدیگشهب خشیبى -

 خبهذات، هبیؼبت یب گبصّب دس هخبصى هبًٌذ هخبصى رخیشُ ببصی ٍ بیلَّببطَح -
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 پبیص ٍضؼیت ببخیوبى ّب

 ػذم ًصت صحیح یب اصثیي سفیي ػبیق حشاستی-

 ًطیی َّا دس کبًبل ّبی َّا ببصّب-

 ًطیی ثخبس دس لَلِ ّب-

 ......ًفَر سطَثت ٍیة دس دیَاسّب، بق  ّب ٍ-
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 Field of View میذان دیذ

ديربیه در تصًیر دیذ   کٍ اشارٌ بٍ يسعت ي گسترٌ  ترمًيیژن است کٍ يیژگی َای ديربیه َای   یکی از اصلی تریه Field of Viewمیذان دیذ 

 .برداری دارد

 . 
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:(NETD) Noise Equivalent Temperature Difference ) 

ایي پبراهتز بِ هشخصبت آشنبر عبس ، . هی ببشذ ایي پبراهتز ًشبى دٌّذُ حغبعیت دهبیی عیغتن اعت ٍ بِ ًَعی بصَرت حذاقل اختلاف دهبی خغن ٍ پظ سهیٌِ 

 .هیشاى عبَر اپتیل ٍ اتوغفز ٍ ًَیش عیغتن بغتگی دارد 

 

 
 

ًنتِ حبئش . ًیش شٌبختِ هی شَد” مٌتزاعت حزارتی“بِ عٌَاى  NETDگبّی اٍقبت . هی شَدبیبى (mK)هعوَلاً بِ هیلی ملَیي  NETDاًذاسُ 

 .بَدُ ٍمیفیت دٍربیي پبییي تز اعتدٍربیي ًیش ببلاتز  NETDمِ ّزچِ ًَیش بیشتز ببشذ، هقذار ایي اعت اّویت 



 www.btmco.ir                                                                       ضشکت تدْیضات اًذاصُ گیشی ٍاثضاس دقیق ثْشٍص  



 www.btmco.ir                                                                       ضشکت تدْیضات اًذاصُ گیشی ٍاثضاس دقیق ثْشٍص  

 :(Emissivity)تبثص ضشیت یب گسیلٌذگی ثبثت

ِ اًذ، قزار ینغبى دهبیی در مِ عیبُ خغن تَعط شذُ عبطع اًزصی بِ عطح یل تَعط شذُ عبطع اًزصی ًغبت بِ  گفتِ (Emissivity) «گغیلٌذگی» گزفت

 عطح یل تببشی خَاص مِ هی دّذ ًشبى هب بِ مویت ایي .هی گیزد قزار یل ٍ صفز بیي ّوَارُ هقذار ایي مِ اعت ٍاضح .هی شَد دادُ ًشبى ε بب مِ هی شَد

 .[اعت یل بب بزابز عیبُ خغن بزای گغیلٌذگی ضزیب] اعت ًشدیل عیبُ خغن بِ هیشاى چِ بِ ٍاقعی

 : (Emissivity Factor)ضشیت تبثص 

بش عططح هطَرد   تب ینی اس ًنبت هْوی مِ رعبیت آى بزای دعتیببی بِ دهبی ٍاقعی در تزهَهتزّبی هبدٍى قزهش ، اّویت سیبدی دارد ، تٌظین صحیح پبراهتز ضزیب

هوني اعت هَاد هختلف بب ضزیب تببش ّبی هختلف در یل هحیط مٌبرّن ببشطٌذ  . ایي ضزیب بِ میفیت خغن ٍ پبراهتزّبی عطح بغتگی دارد. اًذاسُ گیزی اعت

. ا بِ دعت آٍردت رمِ ببسرعی تزهَگزافی ببیذ ایي هغئلِ را هذًظز قزار دّذ ایي بذاى هعٌی اعت مِ بب یل ضزیب تببش ًوی تَاى عذد صحیح دهبی توبهی تدْیشا

بزای اًدبم یل تصَیز بزداری گزهبیی هَفق ، اعتفبدُ اس یل پَشش  در تصَیزی مِ هیخَاّین تْیِ مٌین ، چٌذ خغن بب ضزیب صذٍر هتفبٍت ٍخَد داشت چٌبًچِ

درغیز ایي صَرت چَى هعوَلاًدر ایي تدْیشات اهنبى تٌظین ضطزیب تطببش   .هثل رًگ مذریب ًَار چغبْبی مذر بزای ملیِ ایي اخغبم هی تَاًذ راُ حلی عولی ببشذ 

 .ٍخَد دارد ،هی تَاى بزای دعتیببی بِ تَسیع دهبیی ٍاقعی تز ، ضزیب تببش عطح ّذف را بِ تدْیش هعزفی ًوَد
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•  اًَاع فَکَس دس دٍسثیي ّبی حشاستی

 فَمَط ثببت-1

 فَمَط دعتی-2

 فَمَط خَدمبر -3

 فَمَط خَدمبر بِ مول فبصلِ عٌح لیشری -4

 فَمَط ببچٌذ فبصلِ مبًًَی-5

Fixed focus 

Manual focus 

Auto focus 

Laser assisted auto focus 

Multifocal image capture 
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،  ثشای ثذبت یٍسدى ًینبیح دسبنت ٍ قبثنل    …ثب فشض دقت ّبی  صم دس اًیخبة دٍسثیي هٌببت، لٌض، دهبی پس صهیٌِ، صاٍیِ دیذ، ضشیت تبثص ٍ

اسخبع،خْت تحلیل ًیبیح ٍ تصبٍیش تشهَگشافی اص دٍ سٍش هقبیسِ دهبی ًسجی ًقبط هطبثِ ٍ ثشسبی دهبی هطلق تدْینض ٍ اخنیلاآ یى ثنب دهنبی     

 .هَسد اًیظبس ابیفبدُ هی گشدد

 )∆(Tسٍش هقبیسِ ًسجی دهب هؼیبس

کنِ هی تَاًذ دهنبی هحینط، ًقطنِ هطنبثِ یى کِ دس ضنشایط یکسنبى ٍ یننب   هشخغدس سٍش هقبیسنِ ًسنجی اخیلاآ دهنبی ینک ًقطنِ ثب ًقطنِ 

تفبضنل دهنب ثنشای اسصیبثی ضنذت دهبی یک اینشاد   )∆(Tدس  خنذاٍل صینش هؼیبسّنبی . هبکضیون دهنبی هدبص یى ًقطنِ ثبضنذ، بنٌدیذُ هی ضنَد

تدْیضات هطننبثِ تحننت ّونبى    .ثب افضاینص دهنبی ایشاد ثب ی دهبی تؼشی  ضنذُ، هشخغ گضاسش هی ثبضنٌذ )∆(Tهؼیبسّنبی .ابنیفبدُ هی گنشدد

 .ضنشایط ینب حذاکثش دهبی هدبص ثنشای اسصیبثی ٍهطنخص کشدى ضنذت ایشادات ابنیفبدُ هی گنشدد
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Palettes 
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 کبت کبسثشدی ٍدبیَسالؼول ّبی کبس ثب دٍسثیي تشهَ گشافیً•

 هٌاسةE اًتخاب صحیح ضریة تاتطی-

 استفادُ از هاًیتَر خلَت ًٍوایص اّذاف هَرد ًظر-

 رخیرُ ٍفریس تصَیر حرارتی ٍسپس تحلیل آى-

 تعذ از رٍضي ًوَدى دٍرتیي حرارتی تاخیر در تصَیر ترداری جْت ّن دها ضذى دٍرتیي تا هحیط-

 (ٍجَد خطا.)در هحیط تاز در زهاًی کِ ٍزش تاد ٍجَد دارد از دٍرتیي حرارتی استفادُ ًکٌیذ-

 .مستقيماً مقابل هدف نايستيد، تا از انعكاس خودتان جلوگيري شود -

 لكه هاي داغ اگر با جابجايی شما حرکت کردند آنها انعكاس می باشد-



 www.btmco.ir                                                                       ضشکت تدْیضات اًذاصُ گیشی ٍاثضاس دقیق ثْشٍص  

 ًکبت کبسثشدی ٍدبیَسالؼول ّبی کبس ثب دٍسثیي تشهَ گشافی•

 .تار کار ًوایٌذ% 40حذاقل تا (هاًٌذ الکترٍهَتَرّا)در تست سیستن ّای الکتریکی ٍهکاًیکی -

 .از پطت ضیطِ تِ ّیچ عٌَاى تِ سوت ّذف تصَیر ترداری ًکٌیذ-

 .عذم تصَیر ترداری حرارتی ازاجساهی کِ در هقاتل تاتص ًَر خَرضیذ ّستٌذ-

 هراقة اضیاء تراق تاضیذ-

جْت اًذازُ گیری دهای فلسات تراق از لکِ ّای رًگی ایجاد ضذُ در رٍی جسن یا ًَارّای ترچسة استفادُ -

 .کٌیذ

 (دها)در یک پایگاُ دادُ حرارتی تواهی علاین ّطذارسازی را فعال کٌیذ-


